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City logisztikai rendszertechnikai alternativak

Az aldbb bemutatasra keblrendszermegoldas otletek jellegzetességkérit az alabbi

infrastrukturalis logisztikai rendszerosszéileveltés tulajdonsagai miatt kilénbozhetnek

egymastol:

» Tavolséagi aruszallito jartivek jellege (nyerges-vontatd, vasuti szerelvény) stb

e Tavolsagi kozlekedési palya (jellefien vasut, kdzut)

e Varosi elosztd kézpontnak helyet adéd infrastruktv&K - remizek, U] telephelyek,
logisztikai szolgéaltatok)

» Varosi aruszallité jarfivek (a bel§ varosi anyagmozgatast végzpecialis jarrivek)

e Varosi kdzlekedési palya (varosi kdzat hal6zatawmilos palya, buszsav stb.)

e Varosi rakodohelyi infrastruktara (VRI — atrakOhelya varosi aruszallitd jafimek
kozott, illetve a belsvarosrészek kereskedelmi, ill. szolgaltatd egykdgdtjainal)

A tervezett rendszerkoncepciok az egyes lehetségudszerosszetévvaltozatok ésszér

dsszekapcsolasabol adodhatnak. A rendszert &dwestszu tava fejlesztés egyes |épokait

is ezen rendszerdsszetevaltozatok folyamatos rendszerbe kapcsolasaval étképzelni.

Latni kell tovabba, hogy a rendszer kivitelezésdt ehinden egyes valtozat esetében szamos,

mindeddig még tisztazatlan technoldgiai, szerveggesizabalyozasi kérdés megvalaszoldséara

van szikség. A kiszolgalando céltertileted eteegkozelitésben a budapesti Bejsllemzen

torténelmi varosrészek jelenthetnék, amelyet nyadgat Duna, illetve az Pesti alsé rakpart,

keletl pedig a Nagykoérat hatéarol.

A

1. dbra: A tervezett kiszolgalando célteriilet



Villamos kozlekedési infrastruktura alkalmazasa
A villamos kozlekedési infrastruktara varosella@sbtortéed alkalmazasara Nyugat-

Eurépaban mar szamos probalkozas tortént. Kézehfékwszakmailag is indokolt megoldas
lehet Budapest esetében is a kedvé&idrajzi adottsdgokkal rendelk&zvillamos palya
alkalmazasa. A villamos kozlekedési infrastruktdiedttasznalo valtozatok javasolt logisztikai
rendszertsszetéi az alabbi tablazat tartalmazza.

\ Rendszerelem Feladat Alkalmazott technoldgia
Tavolsagi

aruszallité Beszallitok aruinak eljuttatdsa a VEK-ba
jarmiivek

Tavolsagi Kapcsolat biztositdsa a beszallitok
kozlekedési palya kozponti raktérai és a VEK kozott

Nyerges félpotkocsis, vagy egyéb
hagyoméanyos kodzuti aruszallitd jamek

Kozuti palya

Jellem®en a villamos remizekben, és/vag

. , Arufogadas, komissiozas, specialis a villamos hal6zat fejvégallomasainak
Vérosi eloszto B . L . . . . .
kozpont (VEK) egységrakomany képzési feladatok, kdzvetlen kdrnyezetében kialakitva (erre
P rakodas, géngyolegkezelés alkalmas helyeken), fedett taroléteriletek p

megfelet logisztikai technolégiaval
Az aruk eljuttatdsa a bélvarosi célterlilet Specialis kialakitasu aruszallité villamos
hataraira szerelvények
Az aruk eljuttatdsa a bélvarosi

Varosi aruszallitd

armiivek L . . Specidlis kialakitdsu, elektromos meghajtsu
J célteruleten elhelyezkédckereskedelmi és .p, 1o £ . . ghaj
et kisaruszallité tehergépkocsik
szolgaltato vallalatokhoz
Kapcsolat biztositasa a VEK és a VRI . i f1og
. Villamos halozat palyai
Varosi kozot

Kapcsolat biztositasa a VRI és a
célterlleten elhelyezkédkereskedelmi és
szolgéltaté egységek kdzott

A bels varosrészek hatarain lebtieé
teszik a specialis aruszallité villamos A villamos hal6zat fejvégallomasain
szerelvények, illetve a specialis elektromokialakitva, dokkolasra, gyors atrakasra

kdzlekedési palya Kdzati/villamos pélya, buszsavok,

sétaloutcak

varosi meghajtasu kisaruszallité tehergépkocsik alkalmas kijelslt rakodohelyek

.rakadOhEI),/' kodzotti gyors és gordilékeny atrakést

|(r\1/|r?a:§tru tra A bels) varosrészekben lefie teszik a  Elére kijelolt kozos rakodohelyek a béls
kereskedelmi és szolgaltatd egységeknél aarosrészekben a specialis elektromos
aruk gyors kirakasat és a meghajtasu kisaruszallitd tehergépkocsik
gongyolegkezelést szamara

A fenti tdblazatban vazolt koncepcié megvaldsigdE@bdl szamos lehetséges, mar maglév
technikai rendszerelem integralasara nyilhat tedggf, azonban a imezaki fejlesztések
elengedhetetlen részét képzik a megvaldsitasnidn adternativak a varosi remiz halézat, a
f6 kozuati (és vasuti) csatlakozasok figyelembevétler fentebb bemutatott béls/arosi
kereskedelmi és szolgaltatasi terlletek kiszolgadasonatkozhatnak. Elsorban doriten a
személyszallitdsi szolgéltatasbidkivili &rumozgatas a javasolt, de megfelechnoldgiai

fejlesztéssel illetve az atadd-atdenelyeken a rakodasi infrastruktira felkészitéséwvel



szolgaltatasi i@in bellli arumozgatas is lehetségessé valhat. A6 bedsosrészekbe valo
eljutas alternativaiként szamos megoldas johetaszdly aFerencvarosi remiz 1-es — 21-es
— 24-es — 2-es villamos utvonala (kapcsol6dva az MB, Hungaria Korut, Ferencvarosi
palyaudvar uatvonalakhoz), 8aross utcai remiz— 37-es — 4-6-0s villamos Uutvonala
(kapcsolédva az MO, M5, #banyai ut, Jozsefvarosi palyaudvar utvonalakhodjuagaria
remiz — 37-es villamos — 4-6-o0s villamos vonala (kapgéde&d az MO, M5, kKkbanyai Ut,
Hungaria Korat atvonalakhoz, esetleges vasuti kalptckiépitésének lehgégével), illetve
Kaposztasmegyeri végallomas 14-es villamos vonala (kapcsolédva az MO, M3

utvonalakhoz, esetleges vasuti kapcsolat kiépitdsiEmetségével).

A megoldas SWOT analizisét az alabbi tablazat figldssze, illetve a rendszermegoldas

mukodési elvét a 2. abra tartalmazza.

Erosségek Gyengeségek

o  kornyezetkimé meghajtasi modok » jelen®s logisztikai és informacios
alkalmazhat6saga technologiai kihivasok

» belvaros kozuti &ruforgalmi terhelésén «  nehezen valaszthato le a
csOkkenése szemeélykdzlekedési forgalomrol

* jol lathato, attraktiv, figyelemfelkeit e aVEK-nek hasznalt remizek, vagy
megoldas egyéb raktarak arukezelési

* meglés infrastrukturat hasznal fel infrastruktarajat ki kell alakitani

» relative olcs6 lizemeltetés e agyors atrakas megvalositasa a VRI-n

» relative gyors tizembeadllithatdsag nagy kihivas

» belvarosi célterliletek konfiyés gyors *  az lzletek aruatvételi rendszerének
elérése maédositasa szikséges

e nagy tdmeg aru bejuttatasa a belvaros «  az aruk tobbszori atrakasabol
célteriletre (VEK+VRI) ered tébbletkoltség

Lehetésegek Veszélyek

e akobzforgalmu kdzlekedési rendszer
Uizemeltetési biztonsaganak kockazatai

e akobzforgalmu kozlekedés és az
aruforgalom iranyitasi rendszerének
konfliktusai

o Uzletek egyuttrikddési készsége nem
kielégits

e szolgaltatasi ién kivili aruforgalom
biztositdsa

e javul a meglé¥ kozlekedési
infrastruktara kihasznaltsaga

» virtudlis beszerzési tarsulasok
|étrehozasa
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2. abra: A villamos kozlekedési infrastruktira alkalmazadalehetségei



Helyi érdekii vasut kozlekedési infrastruktirajanak felhasznalasa
Bar az ebvarosi kozlekedési infrastruktira varosellatasbaid \kozvetlen alkalmazasara

Nyugat-Eurépaban nincs é&lprobalkozas, Budapesten lehet racionalis alapp iggn
megoldasnak is. Jelen alternativa a helyi éidelsut (HEV) belvarost megkozélit
legkbzvetlenebb bekdzlekedési latsigének figyelembevételével a fentebb bemutatott
belvarosi kereskedelmi teriilet kiszolgalasara vkomk. Erre a csepeli HEV kiépitett palyaja
a legalkalmasabb, amely kdzvetlentil eléstaétteszi a 4-6-0s villamos vonalat, amely a dels
varosrészek ellatasa szempontjabdl az egyik lepetsgerincvonal. A varosi elosztd kdzpont
(VEK) szerepét egy logisztikai szolgéaltato telepbetdlti be. Donden szolgéltatasi ih
kivali arumozgatas a javasolt, de megf@lechnoldgiai fejlesztéssel illetve az atado-atvev
helyeken a rakodasi infrastruktira felkészités@veskolgaltatasi ith bellli arumozgatas is
lehetségessé véalhat. A csepeli HEV kozlekedésiastfukturajat felhasznalé valtozatok
javasolt logisztikai rendszertsszeiaz alabbi tablazat tartalmazza.

Rendszerelem Feladat Alkalmazott technol6gia
Tavolsagi Nyerges félpotkocsis, vagy egyéb
aruszallité Beszallitok aruinak eljuttatdsa a VEK-ba hagyomanyos kozuti aruszallité
jarmiivek jarmivek
Tavolsagi Kapcsolat biztositasa a beszallitok kézponti . ... |,
. . fo . e Kdzuati palya
kozlekedési palya raktérai és a VEK kozott
. , Arufogadas, komissiozas, specialis A csepeli HEV vasuti palyaja mellett
Varosi eloszto h . . . . P ek
N egységrakoméany képzési feladatok, rakodas, talalhato logisztikai szolgéltatod
kdzpont (VEK) - - ! P .
gongydlegkezelés felkésziilt infrastruktaraja.
Az aruk eljuttatdsa a bélvarosi célterilet Specidlis kialakitasu aruszallito HEV
L ... hataraira szerelvények
Varosi aruszallitd - - - — —— ——
o Az aruk eljuttatasa a bélvarosi célterlileten  Specidlis kialakitasu, elektromos
jarmiivek o S o,
elhelyezked kereskedelmi és szolgaltato meghajtasu kisaruszallité
véllalatokhoz tehergépkocsik

Kapcsolat biztositasa a VEK és a VRI kdzott CsefEN palyaja
Varosi kdzlekedési Kapcsolat biztositasa a VRI és a célteriileten
palya elhelyezked kereskedelmi és szolgaltatd
véllalatok kozott

Kdzdti/villamos palya, buszsavok,
sétaléutcak

A bels varosrészek hatarain letie¢ teszik a A HEV palya végallomasan, vagy
specidlis aruszallité HEV szerelvények, illetveannak kdzelében kialakitva, a Borarop

VAroSi a specialis elektromos meghajtasu tér sfik lehetségei miatt dokkolasra,
aros[ ) kisaruszallito tehergépkocsik kdzotti gyors és gyors atrakasra alkalmas kijel6lt

rakodohelyi e . . .

, g gordulékeny atrakast rakodéhelyek.

infrastruktara Elére Kjelolt kozos rakodohelyek a

(VRI) A bels varosrészekben leliee teszik a ) y

bels varosrészekben a specialis
elektromos meghajtasu kisaruszallitd
tehergépkocsik szamara.

kereskedelmi és szolgaltato vallalatoknal az
aruk gyors kirakasat és a gongyolegkezelést

A fenti tdbldzatban vazolt alternativa onalléan iigtve a villamos kozlekedési halozat
kiegészitéseként is lehetséges megoldas lehetnEzbesetben a csepeli HEV, valamint 2-es



villamos palyajanak osszekapcsolasat, valamint eciélis aruszallito HEV szerelvények
atjarasi leheiségét kell niszakilag megoldani. Ebben az esetben a célterljes tnyugati
oldala elérheivé valhat kotottpalyas kozlekedéssel, ami tovabinyeket jelenthet. A HEV
jaratok relative alacsonyabb kovetésiokdze nagyobb lehéséget biztosit ebben az
alternativaban arra, hogy az aruforgalom a szdigédkn bell is bonyolithato legyen, illetve
a logisztikai szolgaltatd szerepvallalasaval, a VbBiEruhazési koltsége is jeléaén
csOkkenthet.

A megoldas SWOT analizisét az alabbi tablazat flagidssze, illetve a rendszermegoldas

mukodési elvét a 3. abra tartalmazza.

Erésségek Gyengeségek
» kornyezetkimél meghajtasi modok
alkalmazhatosaga

* a belvéros kozuti &ruforgalmi

terhelésének csokkenése * jelen®s logisztikai és informacios
e jOl lathatd, attraktiv, figyelemfelkeit technolégiai kihivasok

megoldas » kozepesen nehezen valaszthato le a
* meglé\ infrastrukturat hasznal fel személykdzlekedési forgalomrol
» relative olcso Uzemeltetés * az uzletek aruatveteli rendszerének

modositasa sziikséges
a gyors atrakas megvalositasa a VRI-n

* relative gyors Uzembeallithatosag
* belvarosi céltertiletek konfiyes gyors  *

elérése
nagy tomeg aru bejuttatasa a belvéaros
célterlletre
a VEK egy logisztikai szolgaltato
meglé\ infrastruktdrajara, és
gyakorlatara épul

Lehetésegek

szolgéaltatasi iéin kivali aruforgalom
biztositasa

javul a megléw kozlekedési
infrastruktara kihasznaltsaga
virtudlis beszerzési tarsulasok
létrehozasa

nagy kihivas
az aruk tobbszori atrakasabol
(VEK+VRI) ered tbbbletkdltség

Veszélyek

a kozforgalmu kozlekedési rendszer
Uzemeltetési biztonsaganak kockazatai
a kozforgalmu kozlekedés és az
aruforgalom iranyitasi rendszerének
konfliktusai

Uzletek egyuttrilkodési készsége nem
kielégit
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3. 4bra: A csepell HEV kozlekede5| mfrastrukturajanak dihazasi Iehéisegél



A vizi kézlekedési infrastruktira felhasznalasa
Nyugat-Eurépaban is Iéteznek olyan megoldasok, yekeesetében a varosok a kedvez

foldrajzi adottsagaikat kihasznalva a varosokon e&ziil

haladé folyovizeket, vagy

csatornakat alkalmazzak a varosi aruszallitashsrish varosrészekbe bejutas megkonnyitése

érdekében. Ez az alternativa a vizi kozlekedésiastiuktira belvarost megkdzélit

legkdzvetlenebb bekdzlekedési lalsgtgenek figyelembevételével a fentebb bemutatott

belvarosi kereskedelmi teriilet kiszolgalasara wwomk. A javaslat harmonizal az Eurdpai

Duna Stratégiaval

és szinergikus 6refoket

eredményez a dunai

személyszallitas

fejlesztésével. A Duna vizi kozlekedési infrastiukjat felhasznaldé valtozat javasolt

logisztikai rendszerésszetiavaz alabb olvashat6 tablazat tartalmazza.

| Rendszerelem

Feladat

Alkalmazott technol6gia

Tavolsagi Nyerges félpotkocsis, vagy egyéb
aruszallitd Beszallitok aruinak eljuttatdsa a VEK-ba yerg , P o gy' gy
L hagyoméanyos kozati aruszallité jamek
jarmiivek

Tavolsagi Kapcsolat biztositdsa a beszallitok kbzpon

kozlekedési palya

raktarai és a VEK kozott

I{bzuti palya

Varosi eloszt6
kézpont (VEK)

Arufogadas, komissiozas, specialis
egységrakomany képzési feladatok,
rakodas, géngyolegkezelés

A Csepeli Szabadkikétmellett talalhaté
logisztikai szolgaltato felkésziilt
infrastruktudraja.

Varosi aruszallitd

Az aruk eljuttatdsa a bélvarosi célterilet
hataraira

Specialis kialakitast elektromos
kiszaruszallito jartivek szallitasara
alkalmas teherhajok (CargoROROShip)

jarmiivek Az aruk eljuttatdsa a bélvarosi Specidlis kialakitasu, elektromos
céltertileten elhelyezkédkereskedelmi és meghajtasu kisaruszallité tehergépkocsik
szolgaltat6 vallalatokhoz (E-Car)
Kapcsolat a VEK és a VRI kdzott A Duna

Varosi kdzlekedési
palya

Kapcsolat biztositasa a VRI és a
célterlleten elhelyezkédereskedelmi és
szolgaltato vallalatok kozott

Kdzuti/villamos pélya, buszsavok,
sétaloutcak

Varosi rakodéhelyi
infrastruktara
(VRI)

A belg varosrész nyugati hataran lehet
teszik a specialis RORO barkakrél a
specialis elektromos meghajtasu
kisaruszallité tehergépkocsik le és
felhajtasat

A belvaros pesti oldalan talalhaté kikotégi
pontokon telepitett ponton kikék

A belss varosrészekben lelie® teszik a
kereskedelmi és szolgaltaté vallalatoknal

aruk gyors kirakasat és a g(jngy('jlegkezelég?lzél

Elére kijelolt kozods rakodohelyek a béls
a\éérosrészekben a specialis elektromos
eghajtasu kisaruszallitd tehergépkocsik
mara

A varosi eloszto kdzpont (VEK) szerepét logisztiganlgaltatok telephelyei toltik be. A Pilot

rendszerben az egypolusu (déli VEK) megoldas I@gnetsolt. A megoldas nem zavarja a

kozforgalmu kozlekedés Utemezését, irdnyitdsabkgmlimat sem, ezért annak szolgéltatasi

idején bellli &rumozgatas is lehetségessé valhahas verzidkkal ellentétben. Az aru béls

terlleteken tortéhelosztasa emisszio-mentes jéxmkkel torténik. Az elektromos jarfiek



elérakodasa a szolgéltato telephelyén torténik mdgy sovabbitja a RORO hajé a kikotési

pontokra a jarrfiveket. A ponton kikdtkben a jarmiveknek csupén csak le kell gurulni az

aruszallitd RORO barka fedélzetkrvagyis atrakasra nincsen szikség. Az emisszidtase

kisaru-szallitd jarrivek a forgalom érzékelhietmegzavarasa nélkul juttatjak el az arukat a

kereskedelmi és szolgaltato vallalatokhoz.

A megoldas SWOT analizisét az alabbi tablazat figldssze, illetve a rendszermegoldas

mukodési elvét a 4. abra tartalmazza.

Erdsségek

» kornyezetkimé& meghajtasi modok
alkalmazhat6saga

e a belvaros kozuti aruforgalmi
terhelésének csokkenése

e jol lathatd, attraktiv megoldas

e meglé vizi (!) infrastruktdrat hasznal

» relative olcs6 Uzemeltetés

e belvarosi célteriiletek konfiygyors
elérése

* nagy tbmeg aru eljuttatasa a
célterlletre

e szolgaltatasi iéin bellli aruforgalom
lehetséges

* bel$ varosrészekben nincs atrakas

Lehetésegek

» kapcsolédas az Eurépai Duna
Stratégidhoz

* megléw kapacitasok felhasznalasa

e virtudlis beszerzési tarsulasok
|étrehozasa

Gyengeségek

jelen®s logisztikai és informé&cids
technoldgiai kihivasok

a logisztikai szolgaltatd arukezelési
infrastruktarajat ki kell alakitani a VEK-
ben

az Uzletek aruétvételi rendszerének
modositasa szikséges

az aruk tobbszori atrakasabol (VEK)
ered tobbletkoltség (bar ez itt a
legkisebb)

beruhazéas-igényes megoldéas

Veszélyek

Uzletek egyittrikodési készsége nem
kielégith
a vizallas valtozasabol ekegroblémak



Beszallitok l —y
Homogén ——
Magy volumen -

Specialis ER képz6 eszkiz SRR e E-Car
Intermodalis egység = E-Car
CargoROROShip Dell VEK

POS-ek

4. abra: A vizi kozlekedés infrastruktirajanak alkalmaaébetségei




A modellezés alapelvei

Kutatasunk soran azt tapasztaltuk, hogy nem késazéif olyan atfogdé modell, amely alapjan
az adekvét logisztikai technolégiai megoldasi \zdtokat objektiv modon 6ssze lehet
hasonlitani. A kialakitandé modellben tehat vizag&izeretnénk mind a jelenlegi, mind a
tervezett rendszermegoldasokra jellémgyakorlatot. A modellezés alapszempontjait
figyelembe véve tehat a problémét az jelenti, hagydrosmagban elszortan elhelyezked
igénypontokat (amelyeknek szadmossaga igen nagy) Gssmehangolt modon keresik fel a
beszallitok, és nemhogy informaciocserével racin@bilak mikddésiket — kihasznalva a
kooperacio nyujtotta lehétégeket — hanem altalaban kifejezetten konkural@ataatast
mutatnak. Kutatasaink alapjan azt feltételezzikgyh@az igények Kkielégitése igy az
optimalistdl eltéé anyagmozgatasi €s menetteljesitmények melletirtiit azaz veszteségek
keletkeznek, amelyek felesleges koltségeket gamakad rendszerben. A veszteségebkKiai
abban kereshék, hogy a beszallitok altaldban azonos igénypoatokasonlo tipusu arukat
egymastadl fuggetlendl Gzemeltett logisztikai rertek alkalmazasa mellett szallitanak be. A
szallitasi lancok tulajdonsagai j6 esetben igazkdaavaros Aaltal jelenleg alkalmazott
szabalyozasi rendszerhez, azonban nem hasznalgkdiosban rejl elonyos lehaisegeket
(pl. Duna), illetve altalaban nem integralt megslakat alkalmaznak, hanem tisztan kodzuti
aruszdllithson alapuldokat; nem is beszélve a sxillilancokhoz kapcsol6odé egyedi
raktédrozasi megoldasokrol.

A modellezend city logisztikai megoldasok alapwekdzts csomoponti elemei a beszallitok
telephelyei (BE), a varosi elosztd kbzpontok (VEK)Varosi atrakéhelyek (VAH), valamint a
varosi rakoddhelyek (VRH), amelyek az egyes megukiban valtozé szamban
alkalmazhatok és elhelyezkedésiik is éltihet. A VAH-ek és a VRH-ek egyiittesen az
el6zé rendszertechnikai 6sszefoglaloban a VRI, azaz rasv&akodohelyi infrastruktira
rendszerét alkotjdk, amit a modellezés szemporitjabd@enképpen érdemes tovabb bontani.
A megoldasok tovabbi valtozoi az alkalmazott taagisés varosi aruszallitdsi megoldasok
(Béna, 2011b; Bona, 2011c), melyekhez élt@éalya-jarnii kombinaciok tartozhatnak. A
modellezés soran tehat egy halézatot épitink felyeh graf form4jaban abrdzolunk (ezt
mutatja be a kdvetkéztablazat). A modellezési logikadelye, hogy segitségével a jelenlegi
helyzet modellezésére is letieég nyilik, igy egy modellen belll 6sszehasonldtlzajelenlegi

€s a tervezett allapot.



Modellben Feladat

Beszallitok telephelyei (BE) Csomodpontok Az aruk forrsai
) Tévolsagi Nagymennyiség homogeén
Tavolsagi kozlekedési palyé Elek aruszallito aruk varosi konszolidacios

jarmivek  kozpontba val6 bejuttatasa
Varosi elosztd kozpontok

(VEK)

Varosi kozlekedési

Csomopontok Konszolidacio

Nagymennyiséd

Varosi : "
inhomogén aruk

gerincpalyak =lEk .a,rus;alllto atrakohelyekhez tortén
jarmivek : .
eljuttatasa
Varosi atrakéhelyek (VAH) Csomépontok Gyors at,r LEB e UYL
megfeleben
i - . Vérosi . o .
Vérosi kozlekedési eloszto- - . ez Kismennyisé inhomogén
PO Elek aruszallité o r s
es gyijtopalyak o, aruterités megvalodsitasa
jarmivek

Nyelok, kapcsolat az

Vérosi rakodohelyek (VRH) Csomopontok igénypontokkal

Az 5. abran példaképpen bemutatunk egy olyan lépesscity logisztikai rendszermegoldast,
amelynek modellje a fentebb bemutatott elvek alapkerult kialakitasra. Ebben az
elképzelésben Budapest azobngbs tulajdonsagat hasznaljuk ki, hogy a varostsaiilszel
egy olyan vizi kozlekedésre alkalmas Iéiség (a Duna), amelyet varosi kozlekedési
gerincpalyaként hasznalhatunk, és megbelel kiépitett infrastruktdra, valamint varosi
gerincvonali aruszallité technologia (pl. specialiérosi kiskonténerek, kisteherautok,
valamint azok szallitasara alkalmas 6nrakodo cajgdlalkalmazasa esetén alkalmas lehet a
nagy mennyiség inhomogén aruféleségek varosi eloszté kozpontoktdtosi atrako
helyekhez tortéh hatékony tovabbitasara. A bemutatott rendszerndégbhn a konszolidalt
inhomogén aruféleségek igénypontokhoz tdrtéhuttatasat, valamint gongyolegek, illetve
hulladékok visszagdjjtését elektromos kisaru szallit6 jdivek segitségével hajtjuk végre. Az
elss latasra utdpisztikusnakiné megoldas val6jaban komoly realitassal bir. TobkiEtott az
altalunk épitett modell adhat valaszt tébb olyamd&ére is, amely megalapozhat szamos

jovébeli, az ebbb vazolt rendszer pilot szintnegvaldsitasaval kapcsolatos dontést.



Tavolsagi aruszallito jarmiivek

Varosi kozlekedési gerincpalyak — Tavolsagi kozlekedési palyak
Varosi aruszallito jarmiivek

Varosi kozlekedési eloszto- és gytijtopalyak
Varosi aruszallit6 jarmiivek

5. &bra: Egy Dunén alapul6 modellezett city-logisztikai demrermegoldas

Varhato hatasok

Az egyes valtozatok kozotti kulonbségek és hataswoktékének dsszehasonlitdsa nem
egyszeii feladat. Ennek efslépése a vizsgalando6 téngkzrendszerezése, amelyek alagvet
€s meghatarozo hatast gyakorolnak a varosellat@&kdrysagara. Modellink a logisztikai
koltségek vizsgalatara koncentral, amelyeket askitiai teljesitmények alapjan vezetink le.
Els |épésben az operacié kozeli ténylaz koncentralunk, de célunk olyan modell
felépitése, amely nyilt, s igy kisbiekben tovabbi (nem feltétlen operacio kozelikdégek

is beépithdik lesznek. Az egyszéseg kedvéeért a rakodassal, szdllithssal és tamblass
kapcsolatos koltségeket azonositjuk a modellezdtizaton. Nem szamolunk a beruhazasi
koltségekkel, csak a rendszer folyamatos Uzemséest kapcsolatos, jellerben az
infrastruktara, illetve a végrehajtandd feladatdtalageneralt fix és valtozo koltségekkel.
Ezekldl az Osszetaskbol allnak o©ssze a kovetkéz tablazatban ,C’-vel jeldlt

koltségtényedk, illetve az (1) koltségfiggvény. A tablazatbaplé¢l jeldlt tarolasi kéltségek



feltételesen értelmezebki azaz bizonyos esetekben kell velik szamolni (. az
atrakohelynek tarolasi funkcidja is van), bizonyesetekben viszont elhagyhatok (pl. az
atrakohelyen csak rakodasi operacio van).

Szalltas

Beszallitok telephelyei (BE) CR [cF]
Téavolsagi kozlekedési palyak Cy;

Varosi eloszté kdzpontok (VEK) ck cr
Varosi kozlekedési gerincpalyak s
Atrakéhelyek (VAH) cF (7]
Varosi kozlekedési eloszt6- ésigyppalyak Cﬁc

Varosi rakodohelyek (VRH) CR

X X Y Y
®  c= hzlwff + D + hZZ Cii + ;(cf +ch

A szdllitdsi halozat oldalardl a szallitasi feladavégrehajtasa sordn menet-, illetve szallitasi
teljesitmények generélodnak, illetve a koltségednmdrasa soran ezek mellett figyelembe
vehetk az aruszallitas externalis koltségei, valamisizallitd jarnivek Uzemeltetésével, a

palyahasznalattal és a kornyezetterheléssel kagiosagyeb fix és valtozé koltségek is.

A csomopontokon jelentkézfeladatok végrehajtasa altal generalodo teljesiynszikséglet

az arufogadashoz, a konszolidacibhoz (aruk igénygonés aruféleségek szerinti
O0sszecsoportositasa), az egységrakomany-képzéahgamivek megrakasahoz, illetve a
cross-dockinghoz, valamint az atrakdshoz és cédpont torté lerakashoz, tovdbba a
hulladék és gongyodlegkezeléshez kathe® rakodasi és tarolasi koltségek szamitasakor az
ezek altal, illetve az infrastruktira hasznalatae@d fix és valtozo koltsegekib célszett

kiindulni.

Fentieken tul szdmos egyéb mutatdoszdm vizsgalhamdely az &atfutdsi iwkhoz, az
infrastruktara  szikséglethez (pl. jérszam, konszolidaciés kozpontok, &trakdk,
rakodohelyek szama), valamint a rendszerbenddépkészletekhez és a megbizhatéosaghoz is
kéthetk. Arra vonatkozoan, hogy mely kdltségtenylezilletve mutatoszamok tekintetében
milyen véltozasok véarhatok, egyet csak dizetes becslések adhatok. A city logisztikai
megoldasok kapcsan a jelenlegi megoldasokhoz képestionalizalt szallitasi rendszer miatt



varhatd pl. a szallitasi és menetteljesitményeklasiése, ezaltal a szallitassal kapcsolatos
koltségek, externdlis koltségek, illetve a kornyerbeléssel kapcsolatos koltségek
csokkenése, azonban az Osszetett rakodasi és eapddd niveletek kovetkeztében a

rakodasi, anyagmozgatasi koltségek, s a raktar&bésegek novekedése nem kizart.

El6zetes nagysagrendi szamitasok

A modell egy esetleges city logisztikai pilot piktjenegvalositasat hivatott alatamasztani. A
kiszolgdland6 terllet hatara ehhez a Nagykorut d3uma (ez tartalmazza az egész V.
kerlletet és a VI., VII., VIII. és IX: kerlletek ggs részeit), a koztik 1éwtérség FMCG
Uzletei képezik az igénypontokat. Harom tervvaltoza(l db VEK, tiszta kozuti
szallitas/vasuti rahordas/vizi rahordas) mutaturk dz ebzetes hatasok becsléséhez a
legalapveibb mutatoszam, a menetteljesitmény példajan, nidlipetk kdzott alapjat képezi
az externalis és szallitasi koltségeknek. Enneklbse a kdvetkézadatok alapjan tortént:

* N:igénypontok szama [termekmix.hu, 2009];
* h:azigénypontok atlagos tavolsaga a VBK-t
Mivel az igénypontok feltételezetten véletlensizer, egyenletes eloszlassal
helyezkednek el a kiszolgalt tertleten, a kiszaltgiilet geometriai kbzéppontjanak
tavolsdga egy célsZz@mn megvalasztott, déli elhelyezkeddsgisztikai kézponttol
(Csepel Szabadkiké)
e C: egy jarnii maximalisan megengedett megalldinak a szama aléakas utazasi
idoktol fuggoen;
* A: akiszolgalt tertilet nagysaga;
e 0. az igénypontokisiiséged=N/A;
* L:ajarmivek altal 6sszesen megtett Uthossz, amely szamifzarameéter.
Egy varosi eloszté kézpont, koziiti szallitas
A tervezett rendszermegoldas kdzpontositott elesardaa kovetkéz képletet illesztettiik
(Robuste et al, 1990):

N -1
(2) L= 2hE+ 0.57N¢§ 2

Tiszta kozuti szallitas esetében a szamitanddodgits

X X %4 %4
3 C¢= Z(Cff +[ChD + Z(Crfi) + GG+ Z(Cﬁc) + Z Cic
h=1 h=1 k=1 k=1



Egy varosi eloszté kézpont, vizi rahordas
Vizi rahordas esetében a belvarosi egységek kigléslg a varosi atrakohelyéktorténik.

Médosul a (2) képlet, ugyanis a VEK és VAH kozottaevissza egyszer kell megtenni az
utat, igy:

1
() L =2h+0.57N§z

Egy varosi eloszt6 kozpont, vasuti rahordas
Vasuti rahordas esetében HEV-vel a kiszolgalanddeedéli hataran lev VAH-ig tudjuk

széllitani az arukat. A Csepeli Szabadkikés a VAH kozti tavolsag kb. 3 km, melyet szintén
elegend egyszer oda-vissza megtenni. Onnan kozuti aruszgdrmivek teritik szét az

arukat, igy ennyivel kevesebbet kell megtenniikdaimjarat alkalmaval. Képlettel kifejezve:
1
(5) L=2-3+2(h—3)%+057N5

Mind vasuti, mind a vizi rAhordas esetén a kolisggveny:

©  C= Z(ch+[ch)+i<c,fi)+ Ci+cl + Z(C )+Z(Cﬁ+[cf])
=Z , Vh=1 j= j=1
+ZZCJ +ZC,§

j=1k=1 k=1

A jelenlegi rendszer
Az 0Osszehasonlitds szempontjabdl elengedhetetlervais jelenlegi aruellatadsanak

modellezése. A menetteljesitmény meghatérozasen(38¥8)alapjan:

7) L =n-0.75(NA):

* N: az egy jarmivel érintett belvarosi igénypontok szama jelenleg

* n: a belvéros kiszolgalaséara jelenleg alkalmazothjvek szama

(8) C = Xh=1(Cx + [CIRD + ZR=1(Chi) + Zk=1 CF

Szamitasaink szerint egy eloszté kdzpontbdl siBtéerugyanazt az arumennyiséget, a
mostani, kalkuldlt uthosszt legalabb a harmadavehetne csokkenteni. Tovabbi
megtakaritasok érhik el, ha a VEK és a varosmag kozotti utat oda-aissem kdzuton

tesszik meg (ezt @) egyenletben &h N/C taggal fejeztik ki), hanem a kiszolgalt tertlet



szeéléig vasuton, egyetlen szerelvénnyel, vagy ladjakiszolgalt terllet belsejéig eljutva, a

teritést onnan végezve.

A disztriblciés koltségek csokkentése a fenti moédelérhed, azonban a VEK-ek
készletfeltoltési koltségdif sem szabad megfeledkeznink. A beszallitoknak nigyal kell
juttatniuk a termékeiket a VEK-ekbe. Ahhoz, hogynezrontson a rendszer hatékonysagan, a
VEK-ek elhelyezkedését egy centrumkeresési prolkémta célszdr megoldani.
Egyeértelntinek latszik, hogy egyetlen, a varos Kiitészén |é§ elosztd kbzpont esetében az
agglomeréacié VEK félli iranyabdl érke# beszallitoknal érhét el jelents uthossz-
csokkentés. Egyre tobb konszolidaciés kézpont aikahsaval egyre jobban lefedhet
terllet. A peremkerlleteken is hasonlo a helyzgitot kérdés marad viszont a belvarosi
telephelyi beszallitok kérdése, azaz, hogybéazsatlakozasuk mikor éri meg globalisan? Bar
hozza kell tenni, hogy azdédetes felmérések alapjan ezeknek szama altalalpafetents.

Tovabbi feladatok

A logisztikai teljesitményeld szarmazo fajlagos koltségek pontositasa taléegaalgyobb
kihivas, ami a modell alkalmazasabsdgitheti (Nagy, Duma, 2010). A megiégwaraméterek
mellett ké$bb az externdlis kdltségeket is be kell vonni a ellbe, mert a city logisztikai
megoldasok fontos célja a kérnyezetterhelés csdkkerés az élh#tég novelése. A modell
finomitasa soran adéddé 0 eredmények ramutathaetpk adott tervvaltozat josagara, a

budapesti aruellatas adott korilményekhez illesafgimalis megoldasara.
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