Korszeri technoldgiai megoldasok a varoskozpontok aruellatasanak
szervezésében - 3. rész

A cikksorozat el6z6 részében az ,,egyszer(ibb valédi technolégiai megolddsok” keriiltek teritékre. Ettél
a résztdl kezdve egyre ,pikansabb” megoldasokkal fogom borzolni a kedélyeket. Lassuk mindjart az
elsé ilyen technoldgiai megoldas csoportot, a ,meglévé kiépitett kozforgalmu infrastruktura
haszndlatan” alapuld alternativakat!

Meglévo kiépitett kozforgalmu infrastruktura hasznalata

Gondolkoztak-e mar azon, hogy a meglévg, rendelkezésre allé eréforrasaink (pl. egy szamitogép CPU-
janak szamitdsi kapacitasa, ami az asztalunkon van) milyen szazalékban vannak kihasznalva, vagy
egyaltalan optimdlisan vannak-e hasznositva, felhasznalva? Ez az alapkérdés sok varosellatassal
foglalkozd szakemberben inditott el olyan gondolati szélakat, amelyek a fenti kérdésbél fakado
kovetkeztetések alapjan a figyelmet a meglévé varosi kdzforgalmu kozlekedési haldzatok elemeinek
kihaszndltsagara (helyesebben szélva az azokban |évé tartalékokra) irdnyitottak ra. Mindezek mellett
a gondolatok mellett nem elhanyagolhatd szempont a varoskdzponti részekbe vald bejutas
kérnyezetbarat, gyors és szegmentalt médon torténd megvaldsitasanak rejtett lehet&sége sem.
A kozforgalmu kozlekedés haldzati elemei kivald alternativat adhatnak a belsé varosrészek olyan
madon torténd elérésére, hogy az aruszallitasi forgalom ne, vagy csak részben a varosi
kozathaldzatot terhelje, tovabba lehet6ség nyilhat a kozuti aruszallitasi modokon tul a vasuti
aruszallitasi megoldasok varoskozponti aruellatasba vald integracidjara is. Tovabbi el6nyként
emlithetd, hogy ezek segitségével megnyilhat a lehet8ség az intermodalis szallitasi modok
varosellatasban torténd alkalmazasara is, amely tovabb novelheti a rendszer 6sszhatékonysagat az
aruk kezelése és az anyagmozgatds szempontjabdl. A kézforgalmu kozlekedési haldzat szempontjabdl
az EU-s tapasztalatok alapjan az aldbbi halézati elemek johetnek széba:

e 3 busz- és taxisavok,

e avillamos haldzat,

e azelbvarosi, vagy helyi érdek vasuti haldzat,

e avizi kdzlekedés haldzati elemei.
Mindegyik fent felsorolt alternativa integracidja a varosellatasba meglehetdsen egyedi megkozelitést
igényel, ez aldl talan némiképp kivételt jelenthet az elsé eset. Az utdbbi lehet6ség azonban tébb
szempontbdl is kiilonosképpen ,pikans” megoldas, ezért ezzel majd kilon fejezet foglalkozik.
Altaldnosan elmondhatd, hogy mindegyik esetben a gépek, eszkdzok, berendezések, az drukezelési és
féként a szervezési megoldasok szempontjabdl az eddig bemutatottnal joval komplexebb a logisztikai
technoldgia és ebbdl fakaddan a megoldas sokkal koltségesebb is. Szamos pro-kontra érv sorolhaté
fel a minden esetben jelentds innovaciot igénylé megkdzelitések mellett. Tébbek tulsagosan
futurisztikus elképzelésnek tartjak a fenti 6tleteket, de talan még ennél is komolyabb problémat
jelent a rendszerszervezés, valamint az operativ irdnyitds és mikodtetés problémakoére. Bar
kétségtelen, hogy a legtobb EU-s orszagban az infrastrukturalis feltételek akar adottak is lennének, a
rendszer létrehozdsa és mikodtetése olyan magas foku innovacidt, egylittmikodési késséget,
céltudatossagot igényel, illetve 6sszehangolt intézkedések rendszerét kdveteli meg, hogy mar a
kezdeti nehézségek lattan megtorpannak még az amugy meglehet&sen innovacid-képes és t6keerds
nemzetek varosai is. Azt igazolandd, hogy nem feltétlen nevezhet futurisztikus elgondoldsnak a fenti
haldzati elemek varosellatdsban vald alkalmazasa, akar budapesti példaval is élhetiink. A budapesti
villamos hdlézat, s6t a helyi érdek( vasuti halézat egyes szakaszai mar toltottek be ilyen funkciot
Budapesten. Bar kétségtelen, hogy az aruszallitasi feladatok egészen mas jellegliek voltak, mivel



jorészt az ipari tevékenységhez voltak kotheték, kevésbé voltak rendszeres jellegliek, de tény, hogy
mUkaodtek (lasd alabbi abrak).
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2. dbra: Tehermenet a Nagykoruton (80-as évek), illetve ,,metro”-vill mos a Baross téren (80-as évek)

Ehhez hasonlé mintapéldat napjainkbdl is hozhatunk, nevezetesen Németorszaghdl, ahol a VW
logisztikai kozpontja a drezdai belvarosban taldlhato, a 2000-ben megvasarolt 44 ezer
négyzetméteres gyartelep pedig a Drezda kiilvarosaban. A két objektum kozo6tt olyan allando,
kornyezetbarat és olcsé aruszallitasi megoldast taldltak, amely nem zavarja a nagyvaros mindennapi
életét és nem akaddlyozza a tomegkozlekedést sem. Mivel Drezda igen jo kiépitési villamoshaldzattal
rendelkezik, ezért a megoldas kézenfekvé volt. Az autdgyartds torténetében tehat elészor
alkalmaztak villamost az anyagok szallitasara két ilyen tavol fekvé teriilet kozott. Két specidlis, 60
méter hosszUsagu szerelvény kozlekedik folyamatosan a WV logisztikai kozpont és a Drezda-
Friderichstadtban felépllt, Giveggyarnak nevezett termel&iizem kozott (3. abra).

3.

bra: A CarGoTram megoldas Drezdaban
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Ha mar villamos, akkor egy masik, szintén napjainkban is mkod6&képesnek bizonyuld megoldas, egy
koéztudottan rendkivil kérnyezettudatos orszagbdl, Svajcbdl. A példa a hulladékszallitas teriletérdl
vald, melynek keretei k6zott Zirichben menetrendszerlien lizemeltetett tehervillamos jaratokat
alkalmaznak a szelektiv hulladékgy(jtés szallitdeszkdzeként. A torténet még a XIX. szazadban, 1898-
ban kezd6dott, s toretlen fejlédése 1966-ig tartott, amely id6szakban a hulladékgydjtés helyett mas
aruféleségek (dontben élelmiszerek és gongyolegeik — pl. séréshordd —) tovabbitasara alkalmaztak a
tehervillamosokat. Ezt 37 év kihagyas kdvette, majd 2003 aprilisdban vetddott fel az otlet, hogy a
hulladék gyl(ijtésében és elszdllitdsdban kivaldan lehetne hasznalni ezt a régen is jol bevalt szallitasi
madot. A zirichi CargoTram-rél a 4. és 5. dbrdn [athatdk képek.

5. dbra: A ziirichi CargoTram mikddés kdzben

Egy pilot rendszer megvaldsitasa utan, viszonylag hamar latszédtak a f6bb el6nyok, ezért a rendszer
tovabbi alkalmazasa mellett dontott a varos. A szelektiv hulladékgy(ijté konténerekké alakitott kocsik
kiilonboz6 holtvaganyokon, vagy a vonalvégi forduldknal a személyszallitastél elszeparalt modon
allnak, a megtelt kocsikat pedig menetrendszerden (lasd 6. abra) elvontatjak.

Haltestellen und Fahrplan:
Cargo-Tram E-Tram

VBZ-Haltestelle it: 15 bis 19 Uhr it Universitat Irchel: 11.30 bis 15.30 Uhr
v Januar Februar Marz Apeil Mai Ani Juli August September Oktober Nowember Dezember
Albisrieden Donnerstag 28. 25. 25. 22. 20. 17. 15. 12, 9. 7. 4. 2.
Mittwoch 13. 10. 10. 7. 5. 2730 - 25, 22. 20. 17. 15.
Burgwies Dienstag 26. 23. 23. 20. 18. 15. 13. 10. 7. 5. 2/30. -
Montag 1. 8. 8. - 3.3, 28. - 2. 20. 18. 15. 13.
Hirzenbach Dienstag 12, 9. 9. 6. 4. 1729, - 24. 21, 19. 16. 14,
Montag 25. 22, 22. - 17. 14. 12 9. 6. 4. 1./29. -
Letzigrund Dienstag 19. 16. 16. 13, 11. 8. 6. 3. 28. 26. 23. 2.
Montag - 1. 1429, 26. - 21 - 16. - 11, 8. 6.
Seebach 14. 1. 1. 8. 6. 3 1 26. 23. 2. 18. 16.
Mittwoch 7. 24. 24. 21 19. 16. 14. 1. 8. 6. 3. 1.
Freitag 22. 19. 19. 16. 14. 11. 9. - 3. 1./20. 26. -
Freitag 22. 19. 19. 16. - 1. 9. - 3. 1./20. 26. -
Tiefenbrunnen Dienstag - 2. 2./30. 27, 25. 22. - 17. 14. 12. 9. 7.
Montag 18. 15. 15. 12, 10. 7. 5. 30. 27. 25. 22. 20.
Universitat Irchel Freitag 20. 26. 26. 2. 24, 18. 16. 13. 10. 8. 5. 3.
Freitag 15. 12. 12. 9. 7. 4. 2. . 24. 22. 19. 17.
Wartau Donnerstag 21, 18. 18. 15. - 10. 8. = 2/30. 28. 25, 23.
Mittwoch - 3. 3431, 28. 26. 23. - 18. 15. 13. 10. 8.
Wollishofen Donnerstag - 4. 4. 20. 27. 24. - 19. 16. 14. 11. 9.
Mittwoch 20. 17. 17. 14. - 9. 7. - 1720, 27, 24, 22.

6. dbra: Nem csalds, nem dmitas — a zlirichi CargoTram 2010-es menetrendje



A 2003 6ta m(ikodd rendszer bevalt, a lakosok szivesen haszndljdk, igy 2005-ben és 2007-ben Gjabb
allomasokkal, 2006-ban pedig Uj szolgdltatdssal bévitették a rendszert, melynek keretei kozott
elektronikus hulladékgydjtést is meg tudtak valésitani. A szolgdltatdst , e-tram”-nek nevezték el.

Fentiek ellenére az EU-s tapasztalatok alapjan eddig ugy t(inik, hogy sajnos gy6znek a negativumok,
vagyis nem nagyon lehet olyan életképes megolddsokat felsorakoztatni, amelyek nem ennyire
feladat-specifikusak (mint pl. a fenti hulladékszallitas), ennél sokkal 6sszetettebb varosellatasi
feladatokra is hasznalhatok (pl. élelmiszerek szallitdsa), s a napi szintl operativ mikddésig, vagyis a
rendszeres varosellatasi feladatok megolddsaban valé aktiv részvételig eljutottak volna. Az alabb
bemutatasra keriilé hollandiai példa a sokaig leginkdbb életképesnek tartott koncepcio volt. Mar a
pilot rendszer szintjéig is eljutott, ahol igen biztaté eredményeket ért el, de a napjaink interneten
terjengd hireibél az olvashaté ki, hogy minden bizonnyal az éles Gizem elinditasanak meglehetdsen
magasra tett |écét ez a megoldas sem tudta megugrani. A koncepcio felépitését és miikodését az
aldbbi 6sszefoglald targyalja.

CityCargo — Hollandia — Amsterdam

A CityCargo koncepcid f6 célja megoldast nydjtani Amsterdam belvarosanak aruellatasi problémaira,
illetve szarmazékos elényként a kdrnyezetvédelmi aktivitds elGsegitése, vagyis a belsé varosrészek
emisszidjanak, illetve zajterhelésének, tovabba a belsd varosrészek kronikusan magas aruszallitasi
forgalmi terhelésének radikalis csokkentése. A megoldds azonban egy joval 0sszetettebb varosellatasi
rendszerkoncepcio a fentebb bemutatottaknal. Tulmutat a csupdan villamos haldézaton torténd
aruszallitasnal, hiszen szamos kihagyhatatlan, specialis funkcidkkal biré rendszereleme van, melyek
nélkiil a koncepcid egésze nem miikodb&képes. A rendszer épit a klasszikus, egyszer(ibb
megoldasoknal mar ismertetett alapokra, nevezetesen a konszolidacids kdzpontok rendszerére,
tovabba a belsd varosrészek aruszallitasi forgalmdanak kdrnyezetbarat szallitdeszkdzok segitségével
torténd kivaltasara. Ez a ,kivaltas” ebben a koncepcidban két Iépcs6ben torténik. Ennek
megvaldsitdsahoz el6szor is a nap 24 6rdjan keresztiil nyitva tartd, a varosok szélén elhelyezkedd, , x-
dock”-nak elnevezett, rovid id6tartamu tarolast megvaldsito logisztikai kozpontokra van szlikség,
amelyek minimum kézuti és/vagy vasuti kapcsolattal, valamit a villamos halézathoz valé kapcsolodd
iparvagannyal rendelkeznek. Az drukat itt specidlis egységrakomany-képzd eszkdzbe (intermodalis
egységekbe) komissidzzak, majd a villamos szerelvényekre rakodjak. A rakoddsi technolégia a
specialis egységrakomany-képz6 eszk6zokbél fakaddan specidlis eszkozoket igényel. Az elképzelés
szerint a varoskozponti zonak (ez jellemz6en az druforgalom szempontjabdl korlatozassal bird
torténelmi varosrészeket jelenti) széléig tehervillamosok segitségével juttatjak el az arut. Ezekbe a
tehervillamosokba hozzavet6legesen 4 kamionnyi aru fér el. A varoskdzpontok szélén elhelyezkedd
atrakéhelyeken a tehervillamosokon megérkezd arut rakodé automatika segitségével kisebb,
elektromos meghajtasu, ,,e-car”’-nak elnevezett jarm(ivekre rakjak at, és ezek juttatjak el az
arufogadd z6ndktdl az arukat a végsé6 fogyasztokig. A tervek szerint a varoson belill tébb atrakéhelyet
|étesitenek, igy az elektronikus jarmdvek altal gerjesztett forgalom csekély mérték(. A rendszer
er6forrasainak Amsterdam varosara torténé méretezése, tervezett topoldgidjanak kialakitasa igen
komoly feladat volt. A becslések alapjan ezzel a megoldassal a jelenlegi, a varosba iranyuld
kamionforgalom a felére csokkenthetd. Elvileg az eljuttathaté arumennyiségnek nincsen felsé
korlatja. Tovabbi fontos hozadék az emisszid csokkenése, hiszen mind a varosok szélén elhelyezett
kozpontbdl az atrakd helyekig, mind pedig a vdroson belli atraké helyektdl a végsé fogyasztokig
elektromos hajtasu jarmdvek tovabbitjdk az arukat. Lecsokken az utak terhelése, sokkal gyorsabban
eljut az dru a kivant célpontra. Egyszdéval a szamitasok alapjan, hossziutdvon sokkal hatékonyabb és
olcsdbb varosi druellatasi rendszer alakithato ki. A koncepcié miikodésének elvét a 7. abra mutatja
be. Az el6bb ismertetett elképzelés otletét a drezdai CarGoTram adta. A megoldas teljesen
kézenfekvd, hiszen a legtobb eurdpai nagyvarosban talalhatdak a varosellatasi feladatok
szempontjabdl idealisan kiépitett villamos vonalak. A kezdeményezés vilagszerte (pl. Tokid, San
Francisco) tobb kutatdintézetet, toébb varos vezetését (pl. Utrecht, Rotterdam, Parizs, Brasso, Praga,



Lisszabon), mi tébb alkalmazdkat, felhasznaldkat is (pl. futarcégeket — TNT, DHL —, bankokat,
hoteleket) megmozgatott.
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7. adbra: A CityCargo koncepcid

Folyamatosan haladtak el6re a kutatdsok, fejlesztések, a helyi vezetéssel torténé targyaldsok a pilot
rendszer megvaldsitasaig (8. és 9. dbra), amelyben atalakitott hagyomanyos személyszallitd villamos
szerelvények és egyszer( elektromos meghajtasu, atrakd automatikaval még nem ellatott jarmdvek

vettek részt.
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9. bra: ACityCargo e-Car-ja és a rakodas (pilot renszer)



Azt prognosztizaltdk, hogy varhatdan a 2010-es évek elején a koncepcidnak lathaté eredménye is lesz
Amsterdamban (lasd 10. abra). A tényleges megvaldsitas és folyamatos Gzemeltetés f6 alapkovei
azonban a kutatdsok és rendszertervezés lefolytatdsan tul, a befektetd, tamogato, és alkalmazdé
cégek felkutatdsa, a specialis teherszallitd villamos szerelvények, valamint az e-car jarm(vek
kifejlesztése és legyartasa, az atrakdhelyek megépitése, a rendszer fenntarthaté lizemeltetésének
biztositasa a vdros megrendithetetlen, céltudatos és kitartéd tamogatasa mellett, amely konkrét
intézkedésekben kell testet 6ltson. 2008-ban a varos azt tlizte ki célul, hogy 50 teherszallitasra
alkalmas villamos szerelvényt vasarol. Ugy tlinik azonban, hogy ez az utolsé pozitiv hir, mivel az
interneten keringd hirek alapjan az rajzolédik ki, hogy a koncepcid gyakorlati megvaldsitasa sajnos
megdllt. Valdszinlleg a fentebb emlitett komplex feltételek biztositasanak kusza rendszerében volt
valahol a hiba. Sajnos a tény az, hogy ha valaki manapsag Amsterdamban kozlekedik, valdszintleg
nem fog az el6bb bemutatott koncepcidnak megfelel6en miikddd CityCargo-s jaratokkal talalkozni.
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Osszefoglalas

A cikkben mintarendszerként egy olyan varosellatasi logisztikai technolégiai rendszermegoldast
ismertettem, amelyben a kézforgalmu kozlekedés haldzati infrastrukturajanak egy elemét, a varosi
villamoshaldzatot alkalmaztak az aruk varoskozponti részekbe torténd eljuttatasi hatékonysaganak
fokozasa érdekében. A villamos haldzat alkalmazasa mellett / helyett alternativat jelenthetnek
tovabba a kozuti palydk esetében a busz- és taxisavok is, hiszen kozforgalmu kdzlekedésben betoltott
funkciéjuknal fogva a kotott palyat helyettesitd, illetve kiegészit6é szerepkorrel birhatnak a
varosellatas szempontjabdl is. A kozforgalmu kozlekedésben alkalmazott kozuati palyafelilet, mint
alternativa latszdlag taldn egy kicsit elérhet6bb tavolsdgban van a kotottpdlyas haldzat
alkalmazasahoz képest. Ennek oka, hogy technolégiai, technikai szempontbdl talan kevésbé dsszetett
megoldasokat igényel, viszont az errél alkotott kép tébb szempontbdl is kdnnyen félreérhetd, hiszen
varosellatasban torténd felhaszndlasuk mas szempontokat tekintve jelenthet problémat. Mindent
Osszevetve elmondhatd, barmely kozforgalmu kozlekedési haldzati elemet is kivanjuk a varosellatas
rendszerébe integralni, komplexitdsanal fogva az integracio rendkivil innovacié igényes feladat lesz,




sokszor el6re nem lathaté csapdak sokasagaval teletlizdelve, melyek mind a technikai, mind a
szervezési, szabalyozasi részletek oldalan megjelenhetnek. Az elmult években az is beigazolddott,
hogy ezeken a teriileteken leginkdbb a specidlis varosi logisztikai feladatok esetében vannak
életképes technoldgiai és szervezési megoldasok (pl. hulladékszallitas). A logisztikai szempontbdl
Osszetettebb, inhomogénebb arustruktira kezelését igénylé nagyobb gyakorisagu varosellatasi
feladatok megoldasaban igazan életképes, a pilot rendszer beinditasa 6ta folyamatosan tizemel6
megoldassal ezen a terlileten nem nagyon taldlkozhattunk. Haladva a cikksorozat elsé részében
kozolt csoportositasi logika elve mentén, a kovetkezd részben két teriiletet targyalok, a , hasznaljuk,
amit a természet adott”, valamint az , élet a fold alatt” gydjténéven aposztrofalt technoldgiai
megoldasokat.

A munka szakmai tartalma kapcsolddik a "Mindségorientdlt, 6sszehangolt oktatdsi és K+F+I stratégia,
valamint miikédési modell kidolgozdsa a Miiegyetemen" c. projekt szakmai célkitiizéseinek
megvaldsitdsdhoz. A projekt megvaldsitdsdt az UMFT TAMOP-4.2.1/B-09/1/KMR-2010-0002
programja tdmogatja.
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